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هاي  گونهشده از   ليگنين استخراجراديكالي بررسي خصوصيات آنتي
 DL2 وMWL1توسط دو روش  گياهي

 
 3، علي عبدالخاني2زاده كناري رضا اسماعيل ،1زاده علي ابراهيم

  
  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري كارشناس ارشد علوم و مهندسي صنايع غذايي، -1
   منابع طبيعي ساري وو مهندسي صنايع غذايي، دانشگاه علوم كشاورزيي علوم   رشتهدانشيار -2

 ي منابع طبيعي كرج، دانشگاه تهران علوم و صنايع چوب و كاغذ دانشكدهمهندسي ي  استاديار رشته -3

)07/02/95: رشيپذ خيتار  22/12/94: افتيدر خيتار(  

 

 چكيده

هاي غذايي و  در تركيبات گياهي و مشتقات آنها، توجه بسيار زيادي به افزودن آنها به سامانهشده  راديكالي شناخته دليل فعاليت آنتي  امروزه به
فنول غير كربوهيدراتي از منابع مختلف گياهي استخراج و مورد  عنوان يك پلي در اين تحقيق فعاليت ضدراديكالي ليگنين به. بيولوژيكي شده است
 استفاده شد كه مقدار TAPPIي نامه آيين T222 om- 88Hي  نين از روش ، ازروش استاندارد شمارهبراي تعيين مقدار كل ليگ. بررسي قرار گرفت

، )باگاس نيشكر(علفي  هاي مختلف  از گونهDL و MWL ليگنين با استفاده از دو روش متفاوت.  ها بودبيشتر از بقيه گونه) 4/27±3/0(آن در نراد 
مقدار تركيبات فنولي و . ها بودتمام گونه  درMWL بالاتر از DL بازده استخراج در روش .ليگنين تهيه شد) نراد(و سوزني برگ ) صنوبر(پهن برگ 

 - 1- دي فنيل2و2و راديكال پايدار) Folin-ciocalteu( فعاليت ضدراديكالي ليگنين هاي به دست آمده، به ترتيب با استفاده ازروش فولين سيوكالتيو
شده از باگاس نيشكر در هر دو روش داراي تركيبات فنولي  نتايج نشان داد كه ليگنين استخراج.  ارزيابي قرار گرفتمورد )DPPH(پيكريل هيدرازيل

ها، قدرت ضدراديكالي بالاتري   در تمام نمونهDLروش استخراج با . هاي گياهي داشتند بالا و فعاليت ضدراديكالي بالاتري را در مقايسه با ديگر گونه
 7/0±2/682 (IC50به باگاس و بيشترين ) ليتر   ميكروگرم در ميليIC50) 4/1±7/278 از خود نشان داد كمترين مقدار MWLا روش را در مقايسه ب

  .به صنوبر تعلق داشت) ليتر ميكروگرم در ميلي

  
  DPPHراديكالي، فنل كل،  ليگنين، فعاليت ضد: گانواژ كليد

  
  
  
  
  
  

                                                            
1. Milled wood lignin 
2. Acidic- dioxan lignin 

   مسئول مكاتبات: r. kenari@sanru.ac.ir  



 ...شده  ليگنين استخراجراديكالي بررسي خصوصيات آنتيعلي ابراهيم زاده و همكاران                                                

  38

  مقدمه -1
داري و فرايندهاي مختلف  گهي اكسيداسيون در طي ن پديده
شده بر روي محصولات غذايي خام و فراوري شده  اعمال

 شود در آنها مي  و توسعه طعم نامطلوب تنديباعث ايجاد
اي است كه طي  پيدها يك فرايند پيچيدهياكسيداسيون ل .]10[

اي   از طريق يك مكانيسم زنجيرهچرب غيراشباعاسيدهاي آن 
ه و راديكال آزاد توليد با اكسيژن وارد واكنش شد

هاي توليد شده از طريق تخريب   راديكال.]12[دننماي مي
ها، اسيدهاي چرب غيراشباع و ساير تركيبات باعث  ويتامين

ي سنتزي ها اكسيدان  آنتي.شود  مواد غذايي مي درافت كيفيت
محصولات  به ،هاي اكسيداسيون لوگيري از واكنشمنظور ج به

جلوگيري از پيشرفت  اين تركيبات با .شوند  افزوده ميغذايي
شوند كه فرايند اكسيد شدن به تاخير  ها باعث مي اين واكنش

دهد كه  نتايج بسياري ازگزارشات نشان مي .بيافتد
 آنيزول هيدروكسي هاي مورد استفاده مانند بوتيل اكسيدان آنتي

)BHA(،تولوئن هيدروكسي  بوتيل )BHT( داراي اثرات سمي 
 بنابراين جايگزين كردن ،باشند ي ميبر روي سلامت

هاي  اكسيدان جاي آنتيه هاي ايمن و طبيعي ب اكسيدان آنتي
سنتزي درمواد غذايي توجه بسياري از محققان را به خود جلب 

بر داشتن خصوصيات  ها علاوه فنول  پلي.كرده است
داراي خواص ضدميكروبي و راديكالي  آنتي  واكسيداني آنتي

 در صنايع غذايي مورد ، به همين علتباشند مينيز ضدقارچي 
  . ] 16و 8 [قرار گرفته اندبيشتر مطالعه 

 ي متشكل از اجزاء فنلي است كه در ديواره مر ليگنين يك پلي
اين تركيب . هاي فيبري گياهان يافت ميگردد سلولي و قسمت

مر آلي در دنياي گياهي است كه از  ترين و مهمترين پلي فراوان
، كانيفريل )گياهان علفي( كوماريل pمختلف هاي  مونومر

تشكيل شده  )برگان پهن(و سيناپيل الكل ) برگان سوزني(
 بر روي )2008( ويناردل و همكاران .]11 و4[است

هاي به دست آمده از گياهان  اكسيداني ليگنين خصوصيات آنتي
تحقيق كردند و نتايج آزمايشات نشان داد كه اين ماده پتانسيل 

را به خوبي از خود نشاد 1AAPH هاي آزاد  كالحذف رادي
هاي   و همكاران با استفاده از روش2گارسيا .]21[دهد  مي

مختلف، ليگنين را استخراج و مورد آناليز قرار دادند و نتيجه 
گرفتند كه وجود انواع مختلفي از تركيبات فنولي در ساختار 

                                                            
1. 1 - 2,2-azobis-(2-amidinopropane)-hydrochloride 

 

اكسيدان  عنوان يك آنتي اين ماده سبب شده است كه ليگنين به
راديكال با منبع طبيعي و تجديد شدني در نظر گرفته  و آنتي
لذا افزودن ليگنين به مواد غذايي از پيشرفت . ]6[شود 
هاي اكسيداسيون در مواد غذايي جلوگيري كرده و به  واكنش

اين ترتيب اثرات مثبتي بر روي ماندگاري محصولات غذايي 
ي تاثير ليگنين ي حاضر بررس هدف از مطالعه. خواهد داشت

هاي گياهي و روش استخراج ليگنين، بر ميزان افزايش  گونه
  .باشد  شده مي هاي استخراج راديكالي ليگنين فعاليت آنتي

  

  ها مواد و روش -2
صنوبر و ، در اين تحقيق براي استخراج ليگنين از باگاس نيشكر

برگ و   پهن درختيِ،هاي علفي نراد كه به ترتيب گونه
صنايع  ها از گروه  نمونه. استفاده شد،باشند ميبرگ  سوزني

ي منابع طبيعي دانشگاه شهيد رجايي  چوب و كاغذ دانشكده
به هرباريوم دانشگاه خوارزمي تهران  تهيه و براي شناسايي

كردن  حل و ديوكسان براي استخراج1-4 .انتقال داده شدند
 ارزيابي . ليگنين از شركت مرك آلمان تهيه شدكامل

و مقدار فنل كل ليگنين به ترتيب با  راديكالي  ت آنتيخصوصيا
 و (DPPH) هيدرازيل پيكريل فنيل  ديهايروش
از .  انجام شد)شركت سيگماتهيه شده از (سيوكالتيو  فولين

BHA ساخت شركت مرك آلمان( و آسكوربيك اسيد (
اكسيدان استاندارد براي مقايسات با ليگنين استفاده  عنوان آنتي به
ي خلوص بالا از شركت  اير مواد آزمايشگاهي با درجهس. شد

  .مجللي ساخت ايران تهيه و مورد استفاده قرار گرفت
  تعيين مقدار ليگنين كل و بازده استخراج -2-1

ها، ازروش  گيري مقدار ليگنين كل موجود در نمونه براي اندازه
 TAPPIي نامه  آيينT222 om- 88Hي  استاندارد شماره

بر اساس وزن ( گرم از آرد چوب 1 ابتدا .]20[د استفاده ش
 ريخته ml 50عاري از مواد استخراجي در داخل بشر ) خشك
بشر . به آن اضافه گرديد% 72 اسيد سولفوريك ml 15سپس 

 ساعت در دماي اتاق قرارگرفت و در اين مدت هر 2مدت  به
اي به هم زده شد، سپس   دقيقه، محلول با همزن شيشه10

 آب مقطر در حال ml560يد و آرد چوب به همراه مخلوط اس
جوش به داخل بالن ريخته و پس از نصب مبرد و برقراري 

محتواي . جريان آب سرد، مجموعه روي هيتر قرار گرفت
 ساعت غليان ملايم 4مدت  داخل بالن پس از جوش آمدن، به
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داده شد و سپس محلول توسط صافي كروزه صاف و با آب 
 تا زمان خنثي شدن اسيد شستشو داده مقطر در حال جوش

 103ي باقيمانده در بالاي صافي، به آون با دماي ماده. شد
ي سانتي گراد انتقال و پس از خشك كردن در داخل  درجه

دسيكاتور به دقت توزين و به اين ترتيب درصد ليگنين كل 
  :ي زير محاسبه شد طبق رابطه

 درصد =وزن خشك ليگنين / وزن خشك آرد چوب × 100
 ليگنين

ديوكسانِ استخراج ليگنين به روش -2-2
  (DL)اسيدي 

اسيدي، از روش فوكوشيما ديوكسان منظور استخراج ليگنين به
. شد  تغييرات و اصلاحات جزئي استفادهبا) 2001(و همكاران 
مدل ( توسط آسياب دوراني هر سه نمونههاي  ابتدا چوب
IKH.S1 باتوسط الك، آسياب و )ساخت شركت رچ آلمان  

براي جداسازي مواد . گرديد آرد چوب مناسب تهيه ،60مش
 ابتدا آرد حاصله توسط استون و ،ها و كربوهيدرات استخراجي

 ساعت در داخل سوكسله 6مدت  سپس توسط آب، هر بار به
عاري از مواد چوب  گرم از آرد 25. شستشو داده شد

ي اسيد س  سي10سي ديوكسان و   سي90همراه  استخراجي به
 ساعت در حمام آب گرم 10مدت  به% 37 كلريدريكهيدرو
با  ،)ممرت آلمان  ساخت شركتWNB -14مدل (دار  شيكر

سپس ديوكسان .  شدحرارت دادهگراد   درجه سانتي67دماي 
حاوي ليگنين و اسيد از كاغذ صافي عبور و در آب مقطر 

ليگنين حاصله با آب مقطر تا زمان حذف . رسوب داده شد
 ).5 (مل اسيد شستشو و در دماي محيط خشك گرديدكا

 (MWL) شده ليگنين چوب آسياب -2-3

 و لاودرروش پيشنهادي  شده، ي ليگنين چوب آسياب راي تهيهب
 ابتدا چوب. قرار گرفتاستفاده مورد ) 1996(همكاران 

 الك با از و با آسياب معمولي خرد هاي مورد استفاده، نمونه
ذرات در داخل كارتوش قرار گرفته و  . عبور داده شد20 مش

پس در دماي محيط ، س ساعت رفلاكس شد6مدت  با استون به
. و مجددا با آب مقطر با همان شرايط رفلاكس گرديد خشك

مدت يك هفته در داخل دستگاه آسياب توپي   بهنمونه ها 
 به )  حجمي96:4( آب  :مخلوط ديوكسان .شدشدت آسياب  به

 حجمي 10 به 1ي قبلي با نسبت   مرحلهدست آمده از آرد به
 . ساعت بر روي شيكر قرار گرفت24مدت  وزني اضافه و به

محلول حاوي ليگنين به داخل دستگاه  پس از صاف كردن،
 به اين ترتيب مقدار زيادي از  و انتقالتبخيركنِ تحت خلاء

-ي ديوكسان باقي مانده .وكسان و آب از محيط خارج شديد
ليگنين خام به  به اين ترتيب.  خشك شدآب در دماي محيط

  .]14[باشد  حاوي درصدي از كربوهيدرات مي كهدست آمد
   خالص سازي ليگنين-2-4
بر . سازي ليگنين از روش بيوركمن استفاده شدمنظور خالصبه

 ليگنين خام بدست آمده از مراحل قبل در ، اين روشاساس
 )9:1نسبت  به( آب ليتر  ميلي400در   درصد و90اسيد استيك 

كن  پس از خشك كردن بوسيله خشك .نشين گرديد ته
اتانول : كلرواتان  ليتر حلال دي  ميلي20انجمادي، در مقدار 

اين به  .نشين شد اتر ته اتيل حل و در دي) ، نسبت حجمي2:1(
  .]2[ خالص به دست آمد نسبتاًترتيب ليگنين

  كل ليگنين فنل ميزان گيرياندازه -2-5
روش شده،  هاي استخراج ليگنينكلن مقدار فنول براي تعيي

 به اين .مورد استفاده قرار گرفت) 2011(گارسيا و همكاران 
: ليتر از ديوكسان   ميلي100 گرم از ليگنين در داخل 1/0ترتيب 

 . دقيقه بر روي شيكر تكان داده شد5مدت   به حل و)1:9(آب 
 شده با آب مقطر رقيق( از معرف فولين سيوكالتيو ليتر  ميلي5/2

ليتر از محلول كربنات سديم   ميلي2همراه   به)10 به 1به نسبت 
)g.L-1 75  ( حاوي وكساناز دي ليتر  ميلي5/0برداشته و به 

  حمام آبي با دقيقه در5مدت  مخلوط به. ليگنين اضافه شد
پس از سرد شدن، . گراد نگه داشته شد  درجه سانتي50دماي 

 نانومتر با استفاده از دستگاه 760جذب آن در طول موج 
 ساخت EZ201 PerkinElmerمدل (اسپكتروفتومتر 

گرم  مقدار تركيبات فنلي بر حسب ميلي. ، خوانده شد)آمريكا
براي رسم . نمونه گزارش شدوزن خشك گاليك اسيد در گرم 

 25 -400ي  منحني استاندارد از گاليك اسيد در محدوده
  .]6[ده گرديدليتر استفا ميكروگرم بر ميلي

ي  وسيله اكسيدان به  بررسي فعاليت آنتي-2-6
 (DPPH) هيدرازيل پيكريل فنيل دي

DPPH كه به راحتي الكترون و يااست راديكال آزاد پايداري  
براي از اين تركيب . كند هاي هيدروژن ر ا دريافت مي راديكال

ز ها و مواد استخراج شده ا اكسيداني عصاره ارزيابي فعاليت آنتي
 در تركيب اين ماده با يك .شود  مياستفادهگياهان 

شود كه اين  اكسيدان گرفته مي الكترون از آنتي، اكسيدان آنتي
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 .باشد  از بنفش به زرد همراه ميDPPHواكنش با تغيير رنگ 
راديكالي ليگنين، از روش  براي تعيين فعاليت آنتي.] 15و1[

ابتدا . استفاده شد و همكاران با اندكي تغيير 1ويليامز- براند
با نسبت (آب –هاي مختلف از ليگنين درحلال ديوكسان غلظت

هاي تهيه  ليتر از غلظت  ميلي1/0 تهيه و سپس ) حجمي1 به 9
 )DPPH ) mol/L 5 - 10×6 ليتر از محلول  ميلي9/3شده با 

گذاري در دماي معمولي   دقيقه گرماخانه30مخلوط و پس از 
 مقابل شاهد nm 517ر طول موج ها د اتاق، جذب نوري نمونه

ي   از رابطهDPPHهاي آزاد  خوانده شد و درصد مهار راديكال
   :] 18 و 3 [زير به دست آمد

  
100 ) جذب نمونه شاهد-جذب نمونه / جذب نمونه  (I%=  

  
   آناليز آماري -2-7

 با روش فاكتوريل طرح كاملا تصادفي و آناليز آماري داده ها
براي . اي دانكن صورت گرفتي ميانگين چند دامنهمقايسه

 افزاري  دست آمده، از برنامه نرم هاي به آناليز داده

SASبندي اثرات متقابل  و براي گروه 9ي  ي شماره نسخه
دار  معني >01/0Pنتايج با احتمال . استفاده شد  MSTATCاز

از روي رگرسيون IC50 عددي   مقادير .در نظر گرفته شد
ش شده بين نقاط مختلف غلظت با درصد مهار كنندگي براز

 ±صورت ميانگين سه تكرار  تمامي نتايج به .متناظر حاصل شد
  .انحراف استاندارد بيان شده است

 

 و نتايج  بحث -3

 برگ، در اين تحقيق از ليگنين سه گونه گياهي شامل پهن

 استخراج متفاوت  برگ و علفي با استفاده از دو روش سوزني
ميزان فنول تام با روش فولين سيوكاتيو بر حسب . تفاده شداس

بر  گرم گاليك اسيد بر گرم وزن خشك از ليگنين پودري ميلي
دست آمد   بهy=0.0063x, r2=0.987ي خط  اساس معادله

 بيانگر غلظت نمونه x جذب نمونه و yكه در اينجا 
 هاي حاصله از گونه محتواي فنلي براي ليگنين .]15[باشد مي

 2/169±5/2-4/331±6/7 ي بين هاي مختلف، در محدوده
داري معني گرم درگرم ليگنين پودري بود و اختلاف كاملا  ميلي

)01/0P< (دست آمده از سه  هاي به در مقدار فنل كل ليگنين

                                                            
1. Brand-Williams 

 > نراد>نوع گياه مشاهده شد و مقدار فنل كل براي باگاس
 در هر دو در اين تحقيق ليگنين باگاس). 1جدول (صنوبر بود 

روش استخراج، داراي بالاترين تركيبات فنولي نسبت به ليگنين 
 DLشده به روش  ليگنين استخراج. هاي گياهي بود ي گونه بقيه

 داراي مقدار MWLها نسبت به روش  در بين تمامي گونه
تركيبات فنولي بالايي بوده و در هر سه نوع گونه گياهي داراي 

عنوان يك  مچنين ليگنين صنوبر بهه. باشد داري مي تفاوت معني
هاي فنولي را در هر دو روش از خود  برگ، كمترين گروه پهن

ي نراد نيز از باگاس  مقدار فنل كل در ليگنين گونه. نشان داد
ي صنوبر در هر دو روش بالاتر  كمتر ولي در مقايسه با گونه

اكسيداني  بر روي ظرفيت آنتي) 2011(گارسيا و همكاران . بود
دست آمده از چند روش مختلف آزمايشاتي را  هاي به گنينلي

انجام دادند و نتيجه گرفتند كه مقدار تركيبات فنولي در 
تواند متغير باشد، كه با نتايج ما همخواني  مختلف مي هاي روش
 ).5(دارد 

 
Fig 1 IC50 values for the bagasse, poplar, and abies 

by two different extraction methods 
(Acidic-dioxane (DL) and Milled wood (MWL). 

مقادير بالاي تركيبات  راديكالي، مربوط به خاصيت قوي آنتي
 كه با موجود در ساختار تركيبات گياهي مي باشد، فنولي

افزايش غلظت و درجه ي هيدروكسيلاسيون،  فعاليت مهار 
در اين .]19[يابد هاي آزاد افزايش مي كنندگي در برابر راديكال

هاي مختلف از گياهان، ليگنين  تحقيق مشخص شد در بين رقم
داري نسبت به تمام  راديكالي معني باگاس داراي قدرت آنتي

 بهترين DLها نيز  در بين روش). 2نمودار(هاي ديگر بود  گونه
ليگنين استخراج شده با روش ). >01/0P(روش انتخاب شد 

DL  در مقايسه با روشMWLبوده و مقدار تر   خالص
كربوهيدارت كمتري دارد، وجود تركيبات غير ليگنيني مانند 

ها باعث كاهش ظرفيت  سلولز ها و ساير كربوهيدرات همي
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توانند با  از آنجاييكه اين تركيبات مي. شود اكسيداني مي آنتي
هاي فنولي ليگنين پيوندهاي هيدروژني بر قرار كنند،  گروه

اكسيداني ليگنين را تحت   آنتيتوانند خصوصيات بنابراين مي
قابل توجهي از  به دليل حضور مقدار ].7[تاثير قرار دهند

هاي  هاي پروتئيني با منشأ آنزيم ها و ناخالصيكربوهيدرات
استخراج آنزيمي، اين روش مورد هيدروليزكننده در روش 

ها و ليگنين در   كربوهيدرات پيوند بين.]9[استفاده قرار نگرفت
باشد،  ي بسيار محكم تر از گياهان علفي ميدرختان چوب

بنابراين در حين استخراج ليگنين، مقدار زيادي از آنها 
صورت ناخالصي همراه با ليگنين وجود دارند كه طي مراحل  به

سازي نيز ممكن است اندكي از اين تركيبات در داخل  خالص
همين امر . صورت كمپلكس با ليگنين همراه باشند نمونه به

الاً يكي از دلايلي است كه باعث كاهش قدرت احتم
ي علفي شده  به گونه هاي چوبي نسبت راديكالي در نمونه آنتي
هاي مورد استفاده و تعداد  بر روش استخراج، حلال علاوه. است
هاي جابجا شونده  هاي آروماتيك و ماهيت گروه حلقه

تنوع تركيبات شيميايي موجود در گياهان، هيدروكسيل، 
هاي  م مختلف واكنش آنها و كينتيك متفاوت واكنشمكانيس

 راديكالي ليگنين را تغيير دهند توانند ظرفيت آنتي مهاري نيز مي
]13[.  

هاي آزاد  از راديكال% 50غلظتي از ليگنين كه باعث مهار 
در بررسي اثرات متقابل . دهند نشان مي IC50 شود را با مي

 درصد از 50غلظت با روش، بهترين غلظت براي مهار 
درليگنين باگاس با استفاده از روش ) IC50(هاي آزاد  راديكال

DL 7/278±4/1 مشاهده شد كه مقدار عددي آن برابر با 
  ليتر محاسبه گرديد، درحالي كه در ليگنين  گرم بر ميلي ميلي

 8/355±8/0برابر با  IC50شده از باگاس، مقدار  چوب آسياب
 مهاركنندگي ليگنين پاييني قدرت  بود كه نشان دهنده

  .باشد آسياب شده مي چوب

  
  

Fig 2 Effect of the bagasse, poplar, and abies 
Lignin concentration on inhibitory activity 

  
 و DLهاي   براي صنوبر با استفاده از روشIC50 همچنين 

MWLو براي 2/682±7/0 و 5/523±2/2ترتيب برابر با  به 
 6/1 و1/132±9/0ترتيب   بهBHAآسكوربيك اسيد و 

از آسكوربيك اسيد . ليتر بدست آمد  ميكروگرم بر ميلي±5/215
هاي سنتزي  اكسيدان آنيزول كه آنتي هيدروكسي و بوتيل

نتايج نشان داد كه  .باشند، براي مقايسه با ليگنين استفاده شد مي
هاي آزاد  آسكوربيك اسيد قدرت بالايي براي حذف راديكال

  ).1نمودار (ها دارد  با ساير نمونهدر مقايسه 

Table 1 The total lignin content, yield percent, and total phenols content obtained from bagasse, 
poplar, and abies by two different extraction methods (Acidic-dioxane (DL) and Milled wood 

(MWL). 

Plant sources 
Total lignin content 

(%) 
Extraction method Yield (%) 

Total phenol contents 
(mg gr-1) 

Bagasse 21.6±0.8 DL 54.2±0.4 331.4±7.6 
  MWL 33.8±0.8 287.7±10.7 

Poplar 23.8±0.4 DL 62.5±0.8 198.6±6.6 
  MWL 34.6±0.3 169.2±2.5 

Abies 27.4±0.3 DL 67.8±0.7 254.4±3.8 
  MWL 31.3±0.3 208.2±4.1 

  
راديكالي  تواند فعاليت آنتي ميزان فنل كل در اين تحقيق مي

  ويناردل . شده از گياه را توجيه نمايد هاي تهيه موجود در ليگنين

بر روي خصوصيات و كاربرد ليگنين ) 2008(و همكاران 
  نتايج گزارش شده . اكسيدان تحقيق كردند عنوان يك آنتي به
  



 ...شده  ليگنين استخراجراديكالي بررسي خصوصيات آنتيعلي ابراهيم زاده و همكاران                                                

  42

در ليگنين  AAPH ي حذف راديكال آزادبيانگر قدرت بالا
همچنين در . ]21[ها بود باگاس در مقايسه با ديگر گونه

 براي ليگنين باگاس برابر با IC50ي آنها ، مقدارمطالعه
 گزارش شد، درحالي كه در تحقيق حاضر، به دليل 7/6±9/44

متفاوت بودن روش استخراج، نوع راديكال آزاد، نوع حلال و 
- آزاد در برابر ليگنين، مقدار اين عدد بالاتر ميغلظت راديكال

حال در آزمايشات آنها نيز ثابت شد كه ليگنين  ولي با اين. باشد
ي گياهان، قدرت بيشتري را براي  باگاس در مقايسه با بقيه

در اين تحقيق نشان داده . ]21[هاي آزاد دارد  حذف راديكال
 قدرت DL شده از صنوبر با روش شد كه ليگنين استخراج

 حاصل از MWLراديكالي بالاتري را در مقايسه با ليگنين  آنتي
 DLي كارايي بهتر روش  دهنده نراد دارد، كه اين امر نشان

 نيز مشاهده مي شود، مقدار 1همانطور كه در جدول . باشد مي
ليگنين در سوزني برگان بيشتر از پهن برگان و گياهان علفي 

يز بالاترين مقدار ليگنين متعلق به مي باشد، كه در اين تحقيق ن
همچنين بازده استخراج با . بود) سوزني برگ(گونه ي نراد

 داريمعني اختلاف كاملا  بالاتر   DLاستفاده از روش
)01/0P< ( درمقايسه باMWLي گياهي  در بين تمام گونه ها

  .از خود نشان داد
 

  گيري نتيجه -4
راديكالي و قدرت  آنتياز آنجايي كه ارتباط نزديكي بين قدرت 

اكسيداني وجود دارد، بنابراين استفاده از ليگنين در صنعت  آنتي
 .هاي سنتزي باشد اكسيدان تواند جايگزين مناسبي براي آنتي مي

شده با روش  ي اين تحقيق نشان داد كه ليگنين استخراج  نتيجه
DLراديكالي بهتر آن،  دليل بازده بالا و همچنين قدرت آنتي  به

طبيعي عمل نموده و پس از  اكسيدان  عنوان آنتي تواند به يم
 .كار رود هاي تكميلي در صنايع غذايي و دارويي به آزمايش

  

  تشكر و قدرداني -5
دليل فراهم نمودن  زاده به از جناب آقاي دكتر محمدعلي ابراهيم

امكانات در آزمايشگاه شيمي دارويي دانشگاه علوم پزشكي 
 ملك به دليل شناسايي گونه ها در راديمازندران و بهمن م

 .شود هرباريوم تشكر و قدرداني مي
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Today due to known anti-radical activity in plants extracted compounds and its derives was regarded 
to adding those to food and biological systems. In present paper investigated radical scavenging 
activity of lignin (as a non-carbohydrate poly-phenol) was extracted from different plant resources. 
TAPPI standard, T222om-88h was used In order to determination of total lignin. The amount of lignin 
in abies  species was much more than others. Lignin was prepared from three species of bagas 
(Herbaceous), abies (bornmuelleriana) (Needle-leaf) and poplar (populous euroamerica) (Broad-
leaved) by two process of Milled Wood Lignin (MWL) and Acidic Dioxan Lignin (DL).the extraction 
efficiency of the DL was higher than MWL method in all species. The radical scavenging activity and 
phenolic compound were determinate by stable DPPH free radical and Folin- ciocalteu reagent, 
Respectively. The results showed that lignin extracted from cane sugar bagasse in both MWL and DL 

methods has more radical scavenging activity in compare with other specimens. In all of samples DL 
has better anti-radical activity than MWL extraction method. The lowest and highest amount of 
IC50Were attributed to bagasse (278.7 ±1,46) and poplar (682.2 ±0.71) , respectively.  
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